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© Barlumlreles Dentalglas mtt guter Rbntgenabsorptlon. 

© Es wird ein bariumfreies Dentalglas mit guter ROntgenabsorption beschrieben, das 9in9 Zusammensetzung 
in Gew.-% auf Oxidbasis von SiOj 45-65, BsOi 5-20, AfeO* 5-20 f CaO 0-1 0 : SrO 15-35, und F 2 -0 0-2 besitzt 
Das Glas besitzt einen Brechungsindex von * 1.56 und eine Al-Gleichwertdicke von £ 3 mm und einen 
Wa>meausdehnungskoefflzienten a Im Bereich von - 30 bis ♦ 70 von s 5 x 10~ 6 /K Das Glas besitzt sehr gute 
mecnanlsche und chemlsche Eigenschaflen und kann nach der vermahlung auf in der Dentaltechnik Obliche 
KorngrdBen In Oentalkomposften fOr als ZahnfUilung geeignete Kunstharzpasten verwendet werden. 
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F(Jr ZahrtfUllungen warden in zunehmenden Mafl Oental-Komposite eingesetzt. urn mogltche Nebenwir- 
kungen der AmalgamfUllungen zu umgehen. Oertal-Komposite bestehen in der Regel aus einem anorgani- 
schen Anteil und einem organischen Kunstharz-Binder. Der anorganische Anteil wird dabei aus einem 
Glaspulver hergesteilt. An das verwendete Glaspufver werden neben den fOr eine gute FQHung notwendigen 
s Pulvereigenschaften bestrmmte Anfordenjngen an die physikalischen Bgenschaften des fur das Purver zu 
verwendenden Glases gestellt. 

Das Glas soil emen dem Brechungsindex des Kunstha/z-Binders angepaflten Brechungsindex besitzen. 
Durch cflese 8rechwertanpassung wird sichRrgestellt. dafi die FQliung vom Zahnschmelz kaum noch zu 
unterscl wider i ist 

?o Weilerhin wichtig ist, daG die Fiillungen im Rbntgenbild gut erkermbar sind. Oamit wird sichergesteilt, 

dafl diese durch die Brechwertanpassung weitgehend unsichtbaren Fullungen vom Zahnarzt im Rontgenbild 

auch als FOHungen erkannt werden konnen. 

Weitemin soil der WaVmeausdehnungskoeffizient des Glases in einer GrbGenordnung liegen. die auch 

der des Zahnschmelzes besitzt. Weicht namllch der Warmeausdehnungskoeffizient des anorganischen 
T5 Fullmaterials zu stark von dem des Zahnschmelzes ab, so besteht die Gefahr, dafl die Rillung durch die 

thermischen Belastungen. denen sie im oralen Bereich durch unterschiediich heiBe Speisen ausgesetzt ist, 

an Hallbarkeil verfiert. 

Es ist bekannt, daB eine hohe Rontgenabsorption durch einen entsprechenden Gehalt von BaO erreicht 
werden kann. Da dleser Bestandteil jedoch an sich toxtsch ist, sollte BaO als BestandteH von fur Fullungen 

20 benutzte Glaser aus rein prophylaktischen GrOnden vermieden werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher da/in, ein Dentalglas zu finden, das eine gute Rontgenabsorp- 
tion besitzt und trei ist von Bariumoxid. 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 beschriebene bariumfreie Dentalglas gelost. 

Das Glas ist aus einer minimalen Zahl von Komponenten aufgebaut Diese minimale Zahl an Kornpo- 

25 nenten wurde deshalb gewaM, um die toxkcloglsche Beurteilung des Glases auf mdglichst wenige 
Komponenten begrenzen zu konnen. 

Als Glasbildner werden die Komponenten SiO: und BzOj benutzt. Dabei werden die Anteile an B2O3 
zugegeben, um die Schmeiztemperatur bei der Erschmelzung des Glases zu senken. Dies hat sowohl den 
Effekt. daB dadurch die Herstellung des Glases erleichtert wird, als auch dafl durch die niedrigen 

30 Schmelztemperaturen sichergesteilt wird, daB die Verunreinigungen, die durch die Auskleidung des 
Schmelzaggregates in das Glas gelangen konnen. auf ein Minimum verringert werden. SiO? ist in dem Glas 
in Mengen von 45 - 65 Gew.-% vorhanden. Bei Oberschreiten von 65 Gew.-% steigt die Schmeiztemperatur 
an, wodurch sowohl die Schmeiztemperatur als auch die durch die Auskleidung des Schmelzaggregates in 
das Glas gelangenden Verunreinigungen ansteigen. Unterschreitet man die Untergrenze von 45 Gew.-%, so 

35 nimmt die hydrolytische BestSndigkeit des Glases ab. Bevorzugt wird ein Gehalt von 48 - 80 Gew.-%, 
insbesondere von 50 - 56 Gew .-%, da sich in diesen Bereichen sowohl gUnstige Werte fur die Schmeiztem- 
peratur als auch fur d»e chemischen Bgenschaften dieses Glases ergeben. B^Oi ist in dem Glas in Mengen 
von 5 - 20 Gew.-%, bevorzugt 5 - 18.5 Gew.-%. insbesondere 6 - 15 Gew.-% vorhanden. Uberschreitet man 
die Obergrenze von 20 Gew.-%, ergibt sich zwar eine ungewdhnlich nredrige Schmeiztemperatur f(Jr das 

«o Glas, jedcch nimmt auch die hydrolytische Bestandigkeit in unerwunschter Wetse ab. Unterhalb von 5 
Gew.-% nehmen die Schmeiztemperatur und damil die aus dem Material des Schmelzaggregates kommen- 
den Verunreinigungen immer mehr zu. In dem Bereich von 5-18.5 Gew.-% und insbesondere 8-15 Gew.- 
% fiir den B?0:< -Anteil ergeben sich sowohl fur die Herstellung des Glasee als auch fur seine Gebrauchsei- 
genschaften besonders gunstige Werte. 

45 Als weiteren Glasbildner erhalt das Glas AbOj. Diese Komponente ist Kir die chemische Bestandigkeit 
und fur die Ha'rte des Glases wesentlich. Oem Gehalt an AfeOi sind allerdlngs Grenzen gesetzt, da ein 
steigender Ab03-Gehalt im Glas die Schmelzbarkeit des Glases immer weiter verschlechtert, d. h. dafl die 
verwendeten ProzeBtemperaturen immer weiter gesteigert werden rruissen. Daher sollte ein AfeOa-GehaJt 
von 20 Gcw-% nicht ubcrschrittcn werden. Bn hohcr Gehalt an Al-Oa fuhrt auch zu cincr gestcigcrtcn 

se Neigung des Glases zur Entglasung, so daB die Gefahr besteht. dafl nach dem Schmelzprozeti ein Glas 
erhalten wird, daB nach seiner Verarbeitung zu Pulver ein Putver mit einer nicht homogenen Teilchenzusam- 
mensetzung ergibt. Unterschreitet man einen Anteil von 5 Gew.-% Al 2 03, so kdnnen die Beschriebenen 
Vorteile des AI2O2 Gehaltes hinsichtlich Bestandigkeit und Ha'rte nicht mehr voll zur Geltung kommen. Sehr 
gute Ergebnisse sowohl hinsichtlich der Herstellbarkeit des Glases als auch hinsichtlich der Bgenschaften 

55 erhait man im Bereich von 5 - 18,5 und insbesondere 6-15 Gew.-% Al 2 Os, 

Zur Erzielung einer ausreichenden Rontgenabsorption wird dem Glas ein Anteil von 15 - 35 Gew.-% an 
Strontiumoxid zugesetzt. Strontlumoxic besitzt ein ahniiches R3ntgenabsorptlonsverhalten wie Bariumoxid, 
aber nicht dessen ToxizitSt. In seinen toxikologischen Eig6nschaften aTmelt es eher dem Catciumoxid. 
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welches ebenfalls in Mengen von bis zu 10 Gew.-% vorhanden se«n kann. Calciumoxid und Strontiumoxid 
sind an sich in dem Glas austauschbar, jedoch besitzt Calciumoxid ein gegenUber Strontiumoxid deutllch 
emiedrigtes R6ntgenabsorptionsverm6gen. so daB bei einer ausschfiefllichen Verwendung von Calciumoxid 
die gelorderte Rontgenabsorption nicht erretcht werden kann. Es ist daher zur Erzietung einer ausreichen- 

s den Rontgenabsorption erforderfich. den Gehalt an SrO nicht unter 15 Gew.-% sinken zu lassen. Bevorzugt 
wird jedoch ein Mindeslgehall von Slrontiumoxid von 17 x insbesondere von 20 Gew.-%. Calciumoxid kann 
in dem Glas in Mengen von bis zu 10 Gew.-% vorhanden sein. B6vorzngt wird jedoch ein Caleb imoxidge- 
halt von hochstens 7, insbesondere hochstens 6 Gew.-%. Sowohl Strontiumoxid, als auch Calciumoxid 
fordern in dieseni Glassyslern die Entylasung. so UaB die Maxirnalrnenyen an SrO und CaO nicht 

ro Uberschritten werden sollten. 

Fails erforderlich. kann das Glas noch bis zu 2 Gew.-% Fluor, gerechnet als F ? -0 enthaJten. Der Wert 
F2-O gibt den G9wichtsanteil an. der durch den Ersatz von einem SauerstofWon durch zwei FluoMonen 
erhalten wird. 

Die Glaser enthalten kelne weiteren Komponenten, insbesondere keine Alkalien. Letztere konnen zwar 
is die Schmelzbarkeit des Glases verbessern, wirken jedoch negativ auf die hydrorytische Bestandigkeit. Eine 
gute hydrolytische Bestancfigkeit ist jedoch wichtig, um Wechselwirkungen des Glases mil seiner Umge- 
bung mogRchst auszuschlieBen. 

Die fUr das Glas verwendeten Rohstoffe sollen auf mogliche toxische Bestandteile sorgfaltig kontrolliert 
werden, so daB mogliche Verunreinigungen an toxischen BestandteHen unterhalb eines Wertes von 
20 insgesamt 20 ppm im Glas bleiben. 

FUr die zahnarztliche Praxis ist die gute Erkennbarkeit im Rontgenbild von hoher Bedeutung. Erne 
Aluminiumgleichwertdicke von 2 3 mm ist daher erforderlich und solltc nicht untcrschrittcn werden. 
Bevorzugt wird eine Aluminiumgleichwertdicke von £ 4 mm. Unter Aluminiumgleichwertdicke wird die Dicke 
einer Aluminiumplatte verstanden. die die gleiche Rontgenabsorption wie eine 2 mm dicke Glaspiatte 
25 hervorruft. 

FUr die Haltbarkeit der spaMeren FUlfung ist ferner ein geeigneter Warmeausdahnungskceffizient a 
erforderlich. DieS9r Warmeausdehnungskoeftizient a soil im Bereich von - 30 bis + 70 • C einen Wert von 
5 x 10" s /K nicht (iberschreiten. Bevorzugt wird ein Warmeausdehnungskoeftizient in diesem Bereich, der 
unter 4,5 x 10" 6 #K liegt. Die erfindungsgemaB hergestellten GlSser besitzen diese erforderlichen physikali- 

30 schen Eigenschaften und sind daher fur die Verwendung in der Zahnrestauration besonders geeignet. 

Nach seiner Hersteilung wird aus dem Glas in an sich bekannter Weise z. B. durch Mahlen und ggf. 
Sieben ein Glaspulver hergestelit das die fUr Dentalzwecke durchschnittliche Teilchengrflfle von < 10 um, 
Insbesondere 0.5 - 5 um, bevor/iigt von 0,7 - 1,5 um besitzt. Zur Erzielung guter mechanischer 
Eigenschaften ist in (Jblicher Weise eine nicht zu enge Korngroflenverteilung gOnstig, wie sie beispielsweise 

35 durch ubliche Vermahlung und Absiebung der Grobarrteile erreicht wird. Jedoch soilte eine maximale 
Teilchengrofle von 40 um, vorzugsweise 20 um insbesondere 10 um nichl Uberschritten werden. In dieser 
Form ist das Glaspulver zur Verwendung als FOIImittel fOr als ZahnfOllmittel verwendete Dentalkomposite 
besonders geeignet. 

Zur Hersteilung von als ZahnfUllmittel verwendbaren Dentalkompositen wird das Glaspulver mit in der 
40 Zahnmedizin Ublichen hartbaren Kunstharzen gemischt. Als Kunstharz werden ubenviegend UV-hartbare 
Harze auf AcrylaK MethacrylaK Bis-GMA- (2.2-Bis-{4-(3-methacryloxi-2-hydroxipropoxi)-phenyl]-propan), 
Urethan-Methacrylat-. Alkandioldimethacrylat- Oder Cyanacrylatbasis verwendet. Das zur FUHung verwende- 
te Glaspulver liegt in den fertigen Kunstharzpasten in Gewichtsanteilen von bis zu 80 Gew.-% vor. wobei 
angestrebt wird, den Glaspulveranteil aus FestigkeitsgrUnden so hoch wie nur eben moglich zu wahlen. 

45 

Beispieie: 

Aus ublichen, reinen Rohslolfen wurden 8 Glaser erschmolzen, deren Zusammenselzung und Eigen- 
schaften in der Tabcllc zusammcngcfaflt sind. Fur die physikalischcn Eigenschaften werden der Brechwcrt 
so Mir eine Wellenl&nge von 587 nm in d ). der W3rmeausdehnungskoeffizient a im Bereich von - 30 bis + 70 
'C sowie die Al-Gleichwertdicke nach ISO ^1049 bestimmt Alle GI3ser gehoren der hydrolyttschen Klasse 1 
(nach ISO 719) an. 
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TabeJIe 





1 


2 


3 


4 


5 


9 


SiCfe 


50.0 


80.0 


50.0 


50.0 


50.73 


54.53 


82 Cb 


15.0 


7.5 


12.5 


7.5 


8.34 


16.86 




1*» n 


7 c 


in n 


1 D.U 


O-CTO 




CaO 






2.5 


6.0 






SrO 


20.0 


25.0 


25.0 


21.5 


31.94 


19.83 


F 2 -0 












0.66 


F 












1.48 


n d 


1.53 


1.53 


1.55 


1.46 


1.56 


1.51 




4.0 


4.4 


4.8 


4.5 


5.1 


3.7 


Al-G!eicmvertdicke 














e. 2mm Glasprobe 


4.3 


4.7 


4.7 


4.3 


5.8 


3.0 



PaterrtansprtJcha 

1. Bariumfreies Oenta!g!as mit hoher Rontganabsorpfton, 
gekennzetchnet durch 

eine Zusammensetzung (in Gew.-% auf Oxidbasis) von 



SiO* 


45-65 


BaO, 


5-20 


AIzO, 


5-20 


CaO 


0-10 


SrO 


15-35 


F 2 -0 


0-2 



2. Dcntalglas nach Anspruch 1, 
gekenruelchnet durch 

eine Zusammensetzung (in Gew.-% auf Oxidbasis) von 



SiOz 


48-60 


BzOs 


5 - 18,5 


AfeO, 


5 - 18.5 


CaO 


0-7 


SrO 


17-35 


F 2 -0 


0-2 



3. Dentafglas nach Anspruch 1 oder 2, 
gekenruelchnet durch 

eine Zusammenfassung (in Gew.-% auf Oxidbasis) von 



SIOj 


50-56 




6-15 


AI 2 Oj 


6- 15 


CaO 


0-6 


SrO 


20-32 


F 2 -0 


0-2 



EP 0 634 373 A1 



OeniaJglas nach wenlgstens einem der AnsprOche 1 - 3, 
gekennrelchnet durch 

einen Brecnungsindex n d S 1.56, erne AluminiumgleichwertaTcke von 2 3 mm. Insbesondere *4 mm 
und einen WarmeausdehnungsJcoenlzienton 0-30*73 s 5 x 10~*/K, insbesondere <4.5 x KT*/K 

Verwendung eines Dentafgtases nach wenigstetis einem der AmprOdie 1 - 4 als Glasputver mh einer 
mittleran Teifchengrofle von < 10 urn, insbesondere von 0,5 bis 5 urn als FOHmittel Kir als Zahnflllliing 
verwendete Kunstharzpasten. 
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